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Mikro-Elektro-Schutzgas-lnstrument 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Mikro-Elektro- 
Schutzgas-lnstrument, welches ats Multifunktions- 
Handstuck fur den Einsatz als HF-SchneidhandstQck und 
als Argon-Koagulationshandstuck ausgefuhrt ist. 

Derarttge Mikro-Elektro-Schutzgas-lnstrumente werden in 
verschiedenen Bereichen eingesetzt. Insbesondere dort, 
wo der Lichtbogenbereich von* Sauerstoff abgeschlossen 
sein muB, urn eine Oxidation des zu behandelnden 
Gewebes zu verhindern. 

Bei offenen Operationsfeldern ist es inzwischen eine 
bekannte Koagulationstechnik mil Hilfe von Elektro- 
Schutzgas-Schweifcgeraten Biutungen durch 
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Verschwei&en der Kapillargefa&e zu stoppen. Derartige 
Gerate sind z.B. ausfuhrlich in der DE-OS 37 10 489 
beschrieben. Auch die Technik des Schneidens mit 
hochfrequentem Strom ist schon lange bekannt, allerdings 
stets ohne eine Schutzgasmantel. Die Verwendung beider 
Anwendungsarten in einem Handgriff ist in ahnlicher Form 
in dem DE-Gebrauchsmuster Nr. 91 04 559 beschrieben. 
Die in der vorliegenden Anmeidung beschriebene Losung 
stellt gegenuber dem in dem DE-Gebrauchsmuster Nr. 91 
04 559 beschriebenen Gerat eine erhebiiche 
Verbesserung dar. 

So soil es die vorliegende Anmeidung, bei der zur 
elektrochirurgischen Koagutation elektrisehe Energie in 
Lichtbogen zu einem vom Blut durchstromten Gewebe in 
einem Lebewesen geleitet wird, ermogiichen, daB durch 
Lerten eines insgesamt iaminaren Strahls ionisierbares 
Gases Blut von der Oberflache eines Gewebes entfernt 
werden kann, wobei durch das Leiten der elektrischen 
Energie in Lichtbogen ein Schorf mit vorbestimmten 
Eigenschaften erzeugt werden soil und es soil. Femer soli 
mittels eines Handgriffes ein rein monopolares Arbeiten 
mit hochfrequentem Strom ermoglicht werden, wobei das 




Arbeitsfeld durch das verwendete Schutzgas frei von 
Umgebungsluft ist. 

Oas hierfur erforderliche stiftartige Handstuck, das durch 
den Chirurgen wahrend der chirurgischen Prozedur 
manipulierbar ist, weist eine Austrittsoffnung zum 
Erzeugen des Gasstrahls und eine Einrichtung zum 
Obertragen der elektrischen Energie mittels einer 
Elektrode in dem Gasstrahl auf, wobei eine Schnur das 
Handstuck mit einer Gasversorgungseinrichtung und 
einem Generator verbindet. Diese Schnur ist so gestaltet, 
daS Ober ihre Lange mehrere urn einen elektrischen Letter 
angeordnete Gasleithohlraume vorgesehen sind, die sich 
insgesamt parallel zu dem elektrischen Leiter erstrecken. 
Oas stiftartige Handstuck besteht aus einem Griff, der mit 
der Schnur verbunden ist, einer 

Elektrodenhalteelnrichtung, wobei die Austrittsoffnung 
und die Elektrode integral verbunden sind und einer 
Schiebehulse, die den vorderen Bereich des GrifFes bildet, 
zum wahlweisen Arbeiten mit monopolarer HF Oder 
ionisiertem Argongasstrahl, wobei die Elektrode mit dem 
elektrischen Leiter der Schnur elektrisch verbunden ist 
und aufcerdem Gas aus dem Gasleitkanal durch die 



Aktiveiektrode in die Duse geleitet wird, so daft ein 
standiger Gassirom vorherrscht. 

In einer anderen Patentschrift, der US-PS 5 098 430 ist ein 
elektrochirurgisches Instrument beschrieben, mit dessen 
Hilfe Gewebe geschnitten und unter .Verwendung von 
Schutzgas koagulierl werden kann. 

Bel dieser Losung wird die die Elektrode umgebende 
Hulse durch den Gasdruck (nach Art eines Kolbens) derart 
axial bewegt, dafi die Elektrode den vorderen Rand der 
Hulse max % u uberragt. 

Nachteilig an dieser Losung ist, daB ein relativ hoher 
Gasdruck notig ist, urn die Hulse zu bewegen. AuBerdem 
ist ein Schneiden unter einem Schutzgasmantel nicht 
mogtich. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein 
Mikro-Elektro-Schutzgas-lnstrument mit in einem Griffteil 
untergebrachten Versorgungsleitungen fur das Schutzgas 
und die hochfrequente Spannung, sowie einem 
Elektrodenhatter und einer die Aktiveiektrode 
umgebenden Gasaustrittsoffnung zu schaffen, welches die 
beschriebenen Nachteile nicht aufweist und welches den 
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Benutzer (Chirurg) befahigt nicht mehr, wie bisher, zum 
HF-Schneiden und Schutzgaskoagulieren zwei 
verschiedene Instrumente verwenden zu mussen, sondern 
beide Operationsmethoden mit ein und demselben 
Handgriff durchfuhren zu konnen. Zudem wird bei der 
Verwendung das HF-Schneidens nun Argongas um die 
Aktivetektrode gespult, weiches eine Karbonisierung 
(Verbrennung) des zu schneidenden Gewebes durch in der 
Umgebungsiuft enthaltenen Sauerstoff verhindert und 
auBerdenvdem Chirurg ein flussigkeitsfreies Arbeitsfeld 
garantiert. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB ein 
Handgriff fur den Einsatz als HF-Schneidinstrument und 
ale Argongas-Koagulationsinstrument bei ehirurgischen 
Eingriffen sich dadurch auszeichnet, daB am distalen Ende 
des Handgriffes eine die Aktivelektrode urogebende axial 
verlagerbare Hulse vorgesehen ist, wobei die jeweiligen 
Endpositionen dieser Hulse die Betriebsart kennzeichnen 
und daB bei beiden Betriebsarten ein bestimmter 
Gasvolumenstrom flie&t. 



Wichtig ist beim Koagulieren, daB der den Lichtbogen 
umgebende Gasstrom laminar, d.h. verwirbelungsfrei 
austritt, damit ein tndglicher SauerstoffeinschluB aus der 
Umgebungsluft vermieden wird- Dieses wird durch die 
rohrfdrmige Gestaltung der Gasaustrittsdffnung erzielt 
Herkommliche Dusenformen fuhren physikatisch bedingt 
zu einer Verwirbeiung des Gasstromes und somit zu einer 
Einbindung von Sauerstoff in das Schutzgas. An der Farbe 
des koagulierten Gewebes ist leicht zu erkennen, ob es - 
bedingt durch eventuelle Sauerstoffeinschlusse- zu 
Verbrennungen gekommen ist oder ob eine saubere 
verschorfte Oberflache erzeugt wurde. 
Weitere zweckdienliche Ausgestaitungen eines solchen 
cbirurgischen Instrumentes sind in den Unteranspruchen 
erlautet-L 

Ein mogiiches AusfQhrungsbeispiel der Erfmdung ist in der 
folgenden Beschreibung im Zusammenhang mit den 
Zeichnungen beschrieben. 



Es zeigt: 

Fig. 1 : einen teilweisen Langschnitt durch einen 
Handgriff 

Fig. 2: einem teilweisen Langsschnitt durch den 
vorderen Bereich eines Handgriffes 

Fig. 3: eine Draufsicht auf den Handgriff bei 
abgezogener Schiebehulse 




Das erfindungsgema&e Mikro-Elektro-Schutzgas- 
Instrutnent besteht aus einem Griffstuck (1), welches eine 
Schiebehulse (8), die Gaszufuhreinrichtung und die 
elektrische Zulettung aufnimmt. Griffstuck (1) und 
Schiebehulse (8) bestehen vorzugsweise aus verstarktem, 
httzebestandigem und durchschiagfestem Kunststoff, wie- 
betsptelsweise PEEK (Kohlefaserverstarktes Polyether- 
etherketon). Die Schiebehulse (8) beinhaltet die 
Austrittsoffnung (9) f aus einem eiektrisch nicht ieitenden 
Material, vorzugsweise aus Kerarnik/GIaskeramik oder 
httzebestandigem Kunststoff. Diese Schiebehulse (8) 
umschlie&t eine aus einem sich nicht abnutzenden 
Material bestehende Aktivelektrode (10), Vorzuggsweise 
wird hierfur CrNi-Stahl (Edelstahl) oder Wolfram als 
Material gewahlt* Diese Aktivelektrode <10) ist in einem 
Elektrodenhalter (6) befestigt. Der Elektrodenhalter (6) ist 
mit der Platinenaufnahme und dem Gasrohr (3) eiektrisch 
leitend verbunden. Die Aktivelektrode (10), dient 
einersetts zur lontsierung und Zundung des Schutzgases 
und andererseits zum monopoiaren Schneiden von 
Gewebe, Die Form der Aktivelektrode (10) ist hierbei 
vartabeL Urn das gieichma&ige Umstromen der 
Aktivelektrode (10) mit Schutzgas in beiden Arbeitsweisen 
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zu gewahrleisten, ist unterhalb der Spitze wenigstens eine 
Offnung (29) in den hohlgebohrten Grundkoper (30) der 
Aktivelektrode (10) eingebracht. Die hier dargestellte 
Offnung (29) ist schfitzformig ausgebildet 
Der vordere Bereich des Instrumentes besteht im 
wesentiichen aus der Schiebehuise (8). Diese 
SchiebehOlse (8) la&t sich in beiden Anwendungsarten 
verriegeln. Eine Moglichkeit einer Verriegelung ist in der 
Rgur 3 dargestellt. Hier greift der Arretierstift (4) der an 
der innenseite der Schiebehuise (8) Oder der Buchse (5) 
radial hervorsteht, in die Riegelkurve (27) ein. Durch 
Verdrehen der Schiebehuise (8) nach der axialen 
Verlagerung gegen die Griffhulse (1) wird der Arretierstift 
(4) in die Rastposition (28) gebracht Diese Position ist in 
Rgur 2 dargestellt. Der Arretierstift (4) ist vorzugsweise in 
eine in die SchiebehOlse (8) eingeklebte Buchse (5) 
eingelotet. 

Auf einem, hier nicht dargestetlten Platinenhalter ist ein, 
ebenfalls nicht dargestellte Leiterplatte befestigt. Auf 
dieser Leiterplatte (12) sind Mikroschalter (13) 
aufgebracht, mit deren Hilfe der Benutzer die elektrtsche 
Verbindung herstellen und trennen kann. AuEerdem wird 
hierOber der GasfluB ein- bzw. ausgeschaltet. 
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Die an dem Platinenhalter befestigten Steuerkabel -hier 
nicht dargestellt- sind zusammen mit dem Gasschlauch in 
einem Schutzschlauch untergebracht. Die Zwischenraume 
zwischen den Kabeln und dem Gasschlauch sind mit einem 
hitzebestandigem Material vorzugweise Silikon ausgefullt. 
Oieser Schutzschlauch stelft die Verbindung des 
Instrumentes mit der Versorgungseinheit dar. Oiese 
Versorgungseinheit ist mit alien fur die Gas- und 
Spannungsregelung erforderlichen Einrichtungen 
ausgestattet. 

Es ist selbstverstandlich, dafi das Gerat so abgedichtet 
ist, daS ein Eindringen von Flussigkeiten in das Instrument 
ausgeschlossen und ein Autoklavierbarkeit nach DIN 
58496 gewahrieistet ist. 

Selbstverstandlich konnen die beschriebenen 
Sehaltfunktiohen auch mittels FuBsehaltern ausgeldst 
werden. 
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1 Griffstuck 

2 Aufnahmerohr 

3 Gasrohr 

4 Arretierstift 

5 Buchse 

6 Elektrodenhalter 

7 Rastring 

8 Schiebehulse 

9 Austrittsdffnung 

10 Aktivelektrode 

1 1 Druckfeder 
13 Mikroschalter 

27 Riegelkurve 

28 Rastposition 

29 Aktlvelektroden-Cffnung 

30 Aktivelektroden-Grundkorper 

31 Aktivelektroden-Spitze 
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Anspruche: 

1. Handgriff fur den Etnsatz ale HF-Schnetdinstrument 
und ais Argongas-Koagutationsinstrument bet 
chirurgischen Eingriffen, dadurch gekennzeichnet , 
daB am distalen Ende der Griffiiulse (1) eine die 
Aktivetektrode (10) umgebende axial veriagerbare 
Hutse (8) vorgesehen tst, wobei die jeweitigen 
Endpositionen dieser Huise die Betriebsart 
kennzeichnen und daS bei besden Betriebsarten ein 
bestimmter Gasvolumenstrorn flieftt* 

2. Handgriff fur den Einsatz als HF-Schneidinstrument 
und/oder Argongas-Koagulationsinstrument nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB der 
Grundkorper (30) der Aktivetektrode (10) hotil 
gebohrt tst und im Ubergang zur 
Aktivelektroctenspitze (31) wenigsten eine Offnung 
(29) aufweist, die ein Ausstrornen des Gases und 
damtt ein Umspulen der Aktivetektrode (10) erlaubt* 

3. Handgriff nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schiebehuise (8) dureh die 
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Kraft der Feder (11) axial bewegt wird. 

Handgriff nach Anspruch 1 und/oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Schiebehulse (8) mittels 
einer Riegeleinrichtung <27) in einer Rastpostion (28) 
fi xiert warden kann. 

Handgriff nach einem Oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Verriegeiung der 
Schiebehulse (8) durch radiates Verdrehen dieser 
Hulse gegen die Griffhulse (1) also durch Verlagern 
des Arretierstiftes (4) in der Riegeleinrichtung (27) 
erfolgt. 

Handgriff nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axiale Verriegeiung mittels 
einer bei Kugelschreibern Bbiichen Drehkreuz- Oder 
Herzkurven-Mechanik erfolgt. 

Handgriff nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, daB der Handgriff aus dem 
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Werkstoff PEEK besteht. 



8. Handgriff nach einem. oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch 

q 5 gekennzeichnet, da& das die Gas-Austrittsdffnung 

bildende distale Rohrstuck aus Keramik besteht. 

9. Handgriff nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das die Gas-Austrittsdffnung 

10 bildende distale Rohrstuck aus Giaskeramik besteht 

10. Handgriff nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das die Gas-Austrittsdffnung 
bildende Rohrstuck aus PEEK besteht. 
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11. Handgriff nach Anspruch 1 und /oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aktivelektrode (10) mit 
einer Spitze (31) versehen ist. 

12. Handgriff nach den Anspruchen 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivelektroden- 
Spitze (31) ais Lanzette ausgefuhrt ist. 
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13. Handgriff nach den Anspruchen 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aktivelektroden- 
Spitze (31) als Messerkitnge ausgefuhrt tst. 

05 14. Handgriff nach den Anspruchen 1 und/oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen (29) im 
Grundkorper (30) der Aktivelektrode (10) 
echlitzformig ausgefuhrt sind. 

10 15. Handgriff nach den Anspruchen 1 und/oder 2, 

dadurch gekennzeichnet daB die 6ffnungen (29) im 
Grundkorper (30) der Aktivelektrode (10) rund 
ausgefuhrt sind. 
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